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Viskositats-Drehschwingungsdampfer mit Kiihlkanalen 

Beschreibung 

5 

Die Erfindung betrifft einen Viskosltats-Drehschwingungsdampfer mit einem drehsteif 
mit einer l\/laschinenwelle. Insbesondere einer Motorwelle, verbindbaren ringformigen 
Gehause, wobei das Gehause eine Arbeitskammer zur Aufnahme eines Schwung- 
rings umschlielit und die Arbeitskammer mit einem viskosen DSmpfungsmittel gefullt 

10 ist. wobei wenigstens eine der beiden Stimfiachen des Drehschwingungsdampfers 
eine Lufterscheibe mit Kulilkanalen, tragt. Ein solcher Viskositats-Drehscliwingungs- 

^^dampfer ist in der DE 197 29 489 A1 offenbart. 

Der Viskositats-Drehsciiwingungsdampfer. im Folgenden kurz Visco-Dampfer ge- 
15 nannt, wird iibiicherweise an der Kraftgegenseite von Dieselmotor-Kurbelwellen an- 
geflanscht. Er soil die Drehsciiwingamplituden der Kurbelwelle vermindern. Durcii 
oszillierende Scliemng des Dampfungsmediums Siliconol im Inneren des Dampfers 
wird Scliwingenergie in Wamae umgewandelt, die durch Konvektion an die umge- 
bende Luft Oder ein anderes Kuhlmedium abgegeben werden muss. 

20 

Die Leistungsfahigkeit eines Visco-Dampfers iiangt unter anderem vom Wamne- 
durchgang zwischen dem Dampfungsmedium, den Wanden des oampfergeliauses 

• und dem umgebenden Kulilmedium ab. Ein Ubersclireiten der maximal zulassigen 
Betriebstemperatur fuhrt zum ^bkochen" des Siliconols, also einem unumkehrbaren 
25 Qualitatsverlust. Es gilt daher, den enwahnten Warmedurchgang bestmoglich zu op- 
timieren, zum Beispiel durcli forcierte Konvektion an der Oberflache des Dampferge- 
hauses. 

Hierzu ist es aus der gattungsbildenden DE 197 29 489 A1 bekannt. mit Hilfe von 
30 radialen Kulilkanalen auf der Stirnflache des Visco-Dampfers umgebende Luft tur- 
bulent zu venwirbeln und so die Warmeubertragung an der Dampferoberflache zu 
verbessern. Diese Absicht verfolgte auch schon die aus der DE 42 05 764 A1 be- 
kannte Anordnung von Lufterflugein auf der Stimflache des Visco-Dampfers.. Bei 



HwOSOdep // KB2766 



23.10.02 




dem dort beschriebenen Visco-Dampfer ist das Dampfergehause auf beiden Planfla- 
chen mit Lufterscheiben versehen. An diesen Lufterscheiben wird eine Vielzahl von 
Lufterflugein u-formig ausgeschnitten und aufgekantet. Die Fliigel liegen in achspa- 
rallelen Ebenen und stehen unter konstanten Winkein zueinander. Die aus einem gut 
5 warmeleitenden Werkstoff bestehenden Lufterflugel vergrofiern die beluftete Ober- 
flache des Dampfers und sorgen so fur eine verbesserte Warmeabfuhr im Betrieb. 
Dariiber hinaus werden die Lufterscheiben mittels eines warmeleitenden Klebstoffs 
auf der zugeordneten Planflache des Dampfergehauses befestigt 

10 Alierdings lasst sich der Klebeprozess derartig bestuckter Visco-Dampfer schlecht 
_ automatisieren; und beim Versand, be! der Montage am Motor und auch im Betrieb 
^^H)edarf es besonderer Sorgfalt, damit die auskragenden Lufterflugel nicht beschadigt 

werden. Es besteht auch immer die Gefahr, dass sich ein Monteur an den scharf- 

kantigen Blechteilen verletzt. 

15 

Die Patentveroffentlichung GB 650 891 befasst sich ebenfalls mit der Warmeubertra- 
gung an Visco-Dampfem. Der hier beschriebene Dampfer weist auskragende, strah- 
lenformig oder gekrummt gerichtete Schaufein auf, die von einer mitrotierenden 
Blechkappe abgedeckt sind. An dieser Losung erscheinen der erforderliche Bauraum 
20 und die technologische Schwierigkeit, die Kappe mit geringstem Aufwand an den 
Schaufein zu befestigen, als nachteilig. 

• Mit der Konvektionskuhlung von Visco-Dampfem befasst sich auch DE 197 29 489 
A1 . Hier sind es Lufterscheiben mit radial verlaufenden, rohrenformigen Kiihlkanalen 
25 auf den beiden Planflachen des Dampfergehauses, welche die infolge der Rotation 
mitgerissene Luft fuhren. Die Kanale erstrecken sich uber die gesamte Breite der 
Lufterscheibe. An deren Innenradlus stehen sie in gewunschter Weise eng beisam- 
men, streben aberzum AuRenradius zwangslaufig auseinander, obwohl dort der 
dichteste Warmestrom abzufiihren ware. Wegen der betrachtlichen Kanallange 
30 stromt die Kuhlluft in den Rohren uberwiegend laminar; warmetechnisch effizienter 
ist hingegen eine turbulente Stromung. Die von radial aulien bis radial innen sich 
erstreckenden Kanale machen die ungebundene Lufterscheibe instabil, sie verwolbt 
sich und ist schwierig zu handhaben. Als nachteilig gilt auch, dass diese Lufterschei- 
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ben mit den Dampfer-Planflachen durch PunktschweiRung verbunden werden, die 
sich nur mit programmgesteuerten Robotem automatisieren lasst. 

Hiervon ausgehend ist es Aufgabe der Erfindung, einen gattungsgemaBen Visl<osi- 
5 tats-Drehschwingungsdampfer anzugeben, dessen Warmeabfulir sowie Hersteilung, 
Handhabung und Fomnstabilitat verbessert werden. 

Zur erfindungsgemaHen Losung dieser Aufgabe dienen die l\4erkmale des Patentan- 
spruches 1. Vorteiihafte Ausfuhrungsfonnen der Erfindung finden sicli in den Ge- 
10 genstanden der Anspruche 2 bis 1 4 wieder. 

^^^in wesentllcher Vorteil der Erfindung liegt In der Anordnung von Kiihllonalen auf 
zumlndest zwei konzentrischen Durchmessem der Luftersciieibe. Die im Betrieb des 
Viskositats-Drehschwingungsdampfers In radialer Richtung vorbeistromende Luft 

15 koHDmt zunachst mit den Kuhlkanalen des radial inneren Durchmessers und dann mit 
den Kulilkanalen des radial aulieren Durciimessers in Beriitirung. In beiden „Kon- 
taktfallen" findet ein Warmeiibergang von den Kuhlkanalen zur Luft statt. Durch die 
Anordnung der Kuhlkanale auf zwei oder mehr Durchmessern ergibt sich durch eine 
radiate Beabstandung der Kuhlkanale eine zusatzliche Verwirbelung der Luft und 

20 verhindert die fur einen hohen Warmeiibergang ungiinstigere laminare Kiihlluftstrd- 
mung. Hierdurch ist gerade an hoch belasteten Dampfem eine verbesserte Konvek- 
tlon und Warmeiibertragung zu erreichen. 

^^^Elne weitere Optimlerung des Warmeubergangs ist durch den Parameter Formge- 
25 bung der Kuhlkanale moglich. Durch die Variation die geometrischen Abmessungen 
der Kuhlkanale des radial au&en liegenden Durchmessers von den Kuhlkanalen des 
radial Innen liegenden Durchmessers kann Turbulenz der Luftstrdmung lokal beein- 
flusst werden, was emeut zur verbesserten Konvektion und Warmeiibertragung fuhrt. 
Es kann durchaus auch wiinschenswert sein, die thermische Belastung iiber die ra- 
30 diale Erstreckung des Viskositats-Drehschwingungsdampfers zu variieren, urn auf 
das Dampfungsverhalten Einfluss zu nehmen. 
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Ein vorteilhafter Konstruktionsparameter ist das Verhaltnis c zwischen radialer Lange 
I und Breite B der Kuhlkanale. In dem das Verhaltnis Ca des radial auften liegenden 
Durchmessers groBer ist als das Verhaltnis q der Kuhlkanale des radial innen lie- 
genden Durchmessers, kann lokal das Kuhlverhalten angepasst und eine Turbulenz- 
5 bildung bereits innen gefordert werden. Giinstige Werte fur c liegen zwischen 3.5 und 
1. 

Altemativ oder zusatzlich zu vorgenanntem Konstruktionsparameter ist die Geometrie 
der Kuhlkanale derart zu wahlen, dass die Querschnittsflache Qa der Kuhlkanale des 

10 radial auften liegenden Durchmessers kleiner Ist ais die Querschnittsflache Qi der 
_ Kuhlkanale des radial innen liegenden Durchmessers. Auch hiermit kann lokal das 

^^^uhlverhalten angepasst und eine Turbulenzbildung gefordert werden. 

Eine vergleichbare Wirkung ergibt sich, in dem die Kuhlkanale des radial Innen lie- 
15 genden Durchmessers breiter sind als die Kuhlkanale des radial aulien liegenden 
Durchmessers. 

Ein fertigungstechnisch mit geringem Aufwand zu variierender Konstruktionspara- 
meter zur Beeinflussung des lokalen Kiihlverhaltens ist der Winkelabstand a. Hierzu 

20 ist der Winkelabstand Oa zwischen benachbarten Kuhlkanalen des radial auBen lie- 
genden Durchmessers kleiner als der Winkelabstand en der KuhlkanSle des radial 
innen liegenden Durchmessers. Vorzugsweise betragt der Winkelabstand aa zwi- 
^^^schen benachbarten Kuhlkanalen des radial aulien liegenden Durchmessers zwi- 

schen 3" und T. Fur den radial innen liegenden Durchmesser betragt der Wlnkelab- 

25 stand oi vorzugsweise zwischen 5" und 15°. 

Eine schrage Ausrichtung der Kuhlkanale gegeniiber der Radialen bietet sich an, 
wenn die Drehrichtung der zu dampfenden Welle beruckslchtigend, ein moglichst 
hoher Kuhllufldurchsatz erzielt werden soli. Giinstig sind Winkel p bis zu 30°. 

30 

Vorzugsweise liegen die Kuhlkanale auf verschiedenen Radialen, sodass diese ver- 
setzte Anordnung der Kuhlkanale verschledener Durchmesser die mitgerlssene 
Kiihlluft innig verwirbelt und so der bestmogliche Wamneubergang erzielt wird. 
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Die Kuhlkanale stellen vorzugswelse Integrate Bestandtelle einer teicht zu handha- 
benden LOfterscheibe dar. Ste sind auf wenlgstens einem Teilkreis aus dem Werk- 
stoff der Scheibe spanlos heraus gearbeitet. Dte LOfterscheibe 1st in baulich einfa- 
cher und kostengiinstiger Welse aus diinnem Blecli von guter Warmeleitfahlgkeit 
hergestellt, wobei die Kiilnlkanale an 2wei — auf die Dampferdreliachse bezogen — 
tangentialen Seiten eingesciinitten und aus der Ebene der Liiftersclieibe heraus ge- 
wolbeartig tiefgezogen werden. Die Langserstreckung eines jeden Kiihlkanals ist 
demnach stets geringer als die Scheibenbreite. Die Aneinanderreihung der aufge- 
wolbten Kuhlkanale uber die gesamte Kreisringflache der LOfterscheibe enveckt den 
optischen Eindruck einer Wellenbewegung. 

Radial auBerhalb und Innerhalb einer jeden Reihe von aufgewolbten KOhlkanalen 
verbleiben ebene Kreisringpartien der LOfterscheibe, die ihr Fonmstabilitat und Eben- 
heit verschaffen und sich fur die Anordnung von zirkularen StrahlschweiRnahten an- 
bieten. Solche SchwelBnahte werden in einem automatisierten Verfahren und in ei- 
ner einzigen Aufspannung, also besonders wirtschaftlich erzeugt. Daruber hinaus 
schaffen sie eine innige, gut wamieleitende Verbindung zwischen LOfterscheibe und 
DSmpfergehause. 



Dank der sanft gerundeten Aufwolbung jedes einzelnen KOhlkanals ist die Gefahr 
von Verletzungen weitgehend ausgeschlossen. Die gewolbten FlOgel sind zudem so 
|formstabil. dass mehrere mit LQfterscheiben applizierte Dampfer platzsparend gesta- 
pelt, gelagert und versandt werden konnen. 

Ein fertigungstechnischer Vorteil besteht darin. dass die LOfterscheibe entweder In 
einem einzigen Arbeltsgang hergestellt wird, der Stanzen, Einschneiden und Tiefzie- 
hen umfasst; bei kleineren StOckzahlen lasst sich hingegen zunachst die ebene 
Blechronde ausstanzen, in die dann begrenzte Segmente von KOhlkanalen durch 
iteratives Weiterschalten eingebracht werden. Denkbar sind ebenfalls wirtschaftliche 
Zwischenstufen dieser beiden Verfahren. 
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Die Erfindung wird nachfolgend an Hand eines Ausfiihrungsbeisplels unter Bezug- 
nahme auf die belgefiigte Zeichnung eriautert. Es zeigt: 

Fig. 1 eine halblerte Schnittansicht des erfindungsgemaBen Drehscliwingungs- 
dampfers; 

Fig. 2 eine Ansicht Lufterscheibe nach Fig. 4 in axonometrisclier Darstellung; 

Fig. 3 eine Ansiclit auf eine Luftersclieibe mit einer einzigen Reihe von Kuhlkanalen; 

Fig. 4 eine Ansiclit entsprechend Pfeilriclitung „A" in Fig. 2; 

Fig. 5 einen Sclinitt durch einen bogenformigen Kulill<anal; 

Fig. 6 eine Ansicht auf eine Liiftersclieibe mit zwei Reihen von Kuhll<analen und 

Fig. 7 eine Tellansicht auf eine Lufterscheibe nach Fig. 6 mit Winkelversatz der 

^ Kuhll<anale. 

In Fig.1 der Zeichnung ist in halbierter Schnittansicht ein erfindungsgemaBer Visko- 
sitats-Drehschwingungsdampferdargestellt, der ein DampfergehSuse 1 mitdem ra- 
dial innen liegenden Befestigungsflansch 3 aufweist. Das DSmpfergehause 1 ist aus 
Stahlblech oder einem anderen geeigneten Werkstoff gefertigt und umschlieBt mit 
seinem AuBenmantel 4 und dem Innenmantel 5 die ringformige Arbeitskammer 7. in 
der sich eine gleitgelagerte Sekundarmasse (Schwungring 2) und das viskose 
Dampfungsmedium befinden. 



Der Befestigungsflansch 3 weist auf einem gemeinsamen Durchmesser verteilt an- 
igeordnete Befestigungsbohrungen 9 zur Aufnahme von Schrauben auf, mit denen 
der Visco-Dampfer an einem rotlerenden l\/laschinenteil, z.B. einer zu bedampfenden 
Kurbelwelle. angeschraubt oder sonst wie in Verbindung gebracht wird. Die Mitten- 
offnung 1 1 nimmt den Zentrieransatz oder dergleichen des zu bedampfenden Ma- 
schlnenteils auf. Grundsatzllch sind auch andere kraft- oder formschlussige Verbin- 
dungen des Dampfergehauses mit der zu bedampfenden Welle denkbar. 

Die in der Schnittansicht nach Fig.1 rechte Seite der Arbeitskammer 7 des Visco- 
Dampfers ist durch den Deckel 13 verschlossen. Der Deckel 13 ist aus einer ge- 
stanzten oder in sonstiger Weise gefonnten Blechronde hergestellt. An wenigstens 
einer der Planselten des Dampfergehauses ist. Im dargestellten Ausfuhmngsbeispiel 
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an seinen beiden Seiten, eine Liifterscheibe 15 befestigt. Die Lufterscheiben 15 sind 
aus Ronden diinnen Blechs hergestellt und jeweils mit einer Vielzahl von Kuhlkana- 
len 17 versehen, die mit ilirer Kanallangsachse auf einer Radialen des Dampferge- 
liauses 1 liegen. 

5 

Die KOhlicanaie 17 liegen auf zwei verscliiedenen, l^onzentrischen Durclimesserlcrei- 
sen des Visco-Dampfers. Die radiale Holie der Lufterscheiben 15 bzw. der Kuhll<a- 
nale 17 ist derart gewahlt. dass die Kulilkanale 17 auf dem Durchmesser des 
Schwungrings 2 liegen und von der Arbeitsl^ammer durch die Wandung des Damp- 
10 fergehauses 1 getrennt sind. Hierdurch wird eine Wamieubertragung vom Damp- 
^^fungsmittel auf die Kiihllcanale 17 auf moglichst kurzem Weg emnoglicht. 

^^Die charakteristische Wellenstruktur der Luftersclieibe 15.2 v^^ird In Fig. 2 dank der 
axonometrisclien Darstellung deutlich. 

15 

Bel der in Fig. 3 v^^iedergegebenen Teildraufslcht der erfindungsgemaden Liifter- 
scheibe 15.1 ist ein einziger Kreis von regelmaaig verteilten Kuhlkanalen 17 darge- 
steilt. Die Kuhlkanale 17 sind hier radial gerichtet. aus dem Material der Blechronde 
19 heraus gearbeitet; die Lufterscheibe eignet sich somit fur beide Drehrichtungen 
20 glelchermaflen. In besonderen Einsatzfallen kann es zweckmaliig sein, den Kuhlka- 
n§len 17 im Hinblick auf eine Vorzugs-Drehrichtung eine optimlerte Ausformung zu 
verleihen. An Stelle der regelmaBigen Teilung sind auch andere Anordnungen der 

•Kuhlkanale denkbar, etwa in segmentlerten Gruppen, die um einlge WInkelgrade 
voneinander beabstandet sind. 

25 

Zur Herstellung der Lufterscheibe wird die ausgestanzte Blechronde 19 an den mit 
21, 23 gekennzeichneten Stellen eingeschnitten. Im anschlieUenden Tiefziehprozess 
werxJen die Kuhlkanale 17 bei Pos. 25 einzein oder gruppenweise tiefgezogen und 
aufgewolbt Beim Vorhandensein des erforderlichen Schnitt- und Stanzwerkzeugs 
30 lassen sich die Arbeitsgange Stanzen, Einschneiden und Tiefziehen besonders wirt- 
schaftlich zusammenfassen. 
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Da sich die Kiihlkanale in ihrer Langsausdehnung nur uber einen Teil der Liifter- 
sclieibenbreite erstrecl^en, bleiben radial aufierhalb und innerlialb des Fliigelkreises 
die unverformten, ebenen Kreisringe 27, 29 erhalten, die sich als Balnnen fur die zir- 
kularen Strahlschweifinahte 33. 35 anbieten. Derartige Schweilinahte sind in der 
Schnittansicht von Fig.1 angedeutet. 

In der Teilansicht von Fig. 3 ist zu erkennen, wie die durchgezogenen Kuhlkanale 17 
die ebene Blechronde 19 iiberragen. Der Blick des Betrachters folgt iiier dem Kiihl- 
luftstrom, der durch die kanalartige Aufwolbung 25 von radial innen nach radial au- 
flen gelenkt wird. 

■=lg. 4 zeigt die Lufterscheibe 15 mit im Quersciinitt bogenformigen Kiihlkanalen 17. 
Zwischen den ausgewolbten Kuhlkanalen 17 liegt die Blechronde 19 am Dampferge- 
hause 1 bzw. am Deckel 13 an und sorgen so fur einen optimalen Warmeubergang. 
Die Breite B der Kuhlkanale wird, wie in Fig. 5 gezeigt, durch den Abstand der 
Kriimmungsradien bestimmt, die die Kuhlkanale 17 im Obergang zur Blechronde 19 
aufweisen. Die Querschnittsflache Q der Kuhlkanale 17 ist, von fertigungstechnisch 
bedingten Abweichungen abgesehen, konstant. 

Fig. 6 zeigt die Teildraufsicht auf eine Lufterscheibe 15.2. die zwel konzentrische 
Reihen von Kuhlkanalen 17 aufweist. Die aulieren und inneren Kuhlkanale sind um 
einige Winkelgrade (a = 5') gegeneinander versetzt. so dass die von radial innen 
knach radial aulien geforderte Kiihlluft bestmoglich verwirbelt und ein Maximum an 
"Kuhlwlrkung en-eicht wird. Die in Fig. 7 gezeigte Lufterscheibe 15.3 weist bei den ra- 
dial auSen liegenden Kuhlkanalen 17 einen Winkelabstand aa = 5** auf. Der Winkel- 
abstand ai zwischen benachbarten Kuhlkanalen 17 des radial innen liegenden 
DurcKmessers betragt 3,8°. Das Verhaltnis c zwischen radialer Ldnge I und Breite B 
der Kuhlkanale 17 liegt bei 2. 

Zum auBeren und inneren Kreisring 27, 29 gesellt sich der mittlere Kreisring 31 zwi- 
schen den beiden Flugelreihen. Bei Bedarf kann auch hier eine StrahlschweiRnaht 
als zusatzliche Anbindung der Lufterscheibe eingebracht werden. 
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Der Aufwand zur warmetechnischen Optimierung des Visco-Dampfers ist ver- 
gleichsweise gering. Die vorstehend beschriebene Anordnung hat den Vorteil. dass 
sie das ubiiche Herstellverfahren der Dampfer selbst nicht beeinflusst, sondern erst 
nach dessen Abschluss vorgenommen wird. Bereits produzierte und ggf. schon im 
5 Einsatz befindliche Dampfer konnen mit den erfindungsgemafien Lufterscheiben 
nachgerustet werden. 
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10 




15 



20 




25 



30 



1 

1 


Dampfergehause 


3 


Befestigungsfiansch 


A 


Aullenmantel 


5 
\j 


Innenmantel 


7 


Arbeitskammer 


Q 


Befestigungsbohmng 


11 


Mittenoffnung 


13 


Deckel 


m 5 1 15 2 


Liifterscheibe 


17 


Kuhlkanal 


19 


RIechronde 




aulierer Einschnitt 


23 


innerer Einschnitt 


25 


Aufwolbung, tiefgezogen 


^ f 


aulierer Kreisrina 




innerer Kreisring 


31 


mlttlerer Kreisring 


33 


aul^ere Stralilscliwei&naht 


35 


innere StrahlschweiRnalit. 


r 


Winkelversatz 


B 


Brelte 


c 


Verhaitnis 


1 


Lange 


Q. Qa. Qi 


Querschnittsflache 


aa. oi, a 


Winkelabstand 


P 


Winkel 
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Patentanspruche 

1 . Viskosltats-Drehschwingungsdampfer 
5 • mit einem drehsteif mit elner Maschinenwelle, insbesondere einer Motor- 

welle, verbindbaren ringformlgen D^mpfergehause (1), 

• wobei das Dampfergehause (1 ) elne Arbeitskammer (7) zur Aufnahme eines 
Schwungrlngs (2) umschlieBt 

• und die Arbeitskammer (7) mit einem viskosen Dampfungsmittel gefullt ist, 
10 • wobei wenigstens eine der beiden Stimflachen des Drelischwingungs- 

dampfers eine Lufterschelbe (15) mit Kiililkanalen (17), tragt, 
dadurcli gekennzeiciinet, dass 

• die Kiihlkanale (17) auf zumindest zwei konzentrisclien Durclimessern der 
Liifterscheibe (1 5) angeordnet sind und 

15 • die geometrischen Abmessungen der Kulilkanale (1 7) des radial auden lie- 

genden Durchmessers verschieden sind von den Kiihlkanalen (17) des radi- 
al innen liegenden Durchmessers. 



2. Viskositats-Drehschwlngungsd§mpfer nach Anspruch 1 , dadurch gekennzeich- 
20 net, dass das Verhaltnis Ca zwischen radialer Lange I und Breite b der Kiihlka- 

nale (17) des radial auden liegenden Durchmessers grdfler ist als das Verhalt- 
nis Ci der Kuhlkanale (17) des radial innen liegenden Durchmessers. 

^^^3. Viskosltats-Drehschwingungsdampfer nach Anspruch 2, dadurch gekennzeich- 
25 net, dass das Verhaltnis c zwischen 3,5 und 1 liegt. 



4. Viskositats-Drehschwingungsdampfer nach einem der vorhergehenden Anspru- 
che, dadurch gekennzeichnet, dass die Querschnittsflache Qa der Kuhlkanale 
(17) des radial aullen liegenden Durchmessers kleiner ist als die Querschnitts- 

30 flache Qi der Kuhlkanale (17) des radial innen liegenden Durchmessers. 

5. Viskositats-DrehschwingungsdSmpfer nach einem der vorhergehenden Anspru- 
che, dadurch gekennzeichnet, dass die KQhIkanale (17) des radial innen lie- 
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genden Durchmessers breiter sind als die Kuhlkanale (1 7) des radial auRen lie- 
genden Durchmessers. 

6. Viskositats-Drehschwingungsdampfer nacii einem der vorliergehenden Anspru- 
5 Che, dadurch gekennzeichnet, dass der Winkelabstand aa zwischen benach- 

barten Kiihlkanalen (17) des radial auBen llegenden Durchmessers kleiner ist 
als der Winkelabstand cq der Kuhlkanale (17) des radial innen llegenden 
Durchmessers. 

10 7. Viskositats-DrehschwingungsdSmpfer nach Anspruch 6, dadurch gekennzeich- 




net, dass der Winkelabstand oa zwischen benachbarten KuhlkanSlen (17) des 
radial aulten llegenden Durchmessers zwischen 3° und 7" liegt. 



8. Viskositats-Drehschwingungsd§mpfer nach Anspruch 6 oder 7, dadurch ge- 
15 kennzelchnet, dass der Winkelabstand O) zwischen benachbarten Kiihlkanalen 

(17) des radial innen llegenden Durchmessers zwischen 5" und 15" liegt. 

9. Viskositats-Drehschwingungsdampfer nach einem der vorhergehenden Ansprii- 
che. dadurch gekennzeichnet, dass die Kuhlkanalen (1 7) des radial auUen 

20 und/oder aulien liegenden Durchmessers mit einem Winkel p <. 30" gegeniiber 

der Radialen R ausgerichtet sind. 

1 0. Viskosltats-Drehschwingungsdampfer nach einem der vorhergehenden Anspru- 
che, dadurch gekennzeichnet, dass die Kuhlkanale (17) auf verschiedenen 

25 Radialen R liegen. 

1 1 . Viskositats-Drehschwingungsd§mpfer nach einem der vorhergehenden Ansprii- 
che, dadurch gekennzeichnet, dass die Kuhlkanale (17) des inneren Durch- 
messers von den Kuhlkanale (17) des aufteren Durchmessers radial voneinan- 

30 der beabstandet sind. 
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1 2. Viskositats-Drehschwingungsdampfer nach Anspruch 1 1 , dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die radiale Beabstandung der Kiihlkanale (17) zwischen 20% 
und 100% der Lange I der Kiihlkanale (17) betragt. 

5 13. Viskositats-Drehschwingungsdampfer nach einem der vorhergehenden Ansprii- 
che, dadurch gekennzeichnet, dass die Kuhlkanale (17) mit radialseitig offenen 
Enden aus der Ebene einer Blechronde (19) aufgewolbt ausgebildet ist. 

1 4. Vlskositats-Drehschwingungsdampfer nach einem der vorhergehenden Anspru- 
10 Che. dadurch gekennzeichnet, dass der Querschnitt der Kuhlkanale (17) recht- 

eck-, sinuswellen- oder kreisbogenformig ist. 
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Zusammenfassung 

Ein Viskositats-Drehschwingungsdampfer weist ein eine ringformige Arbeitskammer 
5 7 umschlieBendes Dampfergehause 1 auf, das mit einem zu bedampfenden Maschi- 
nenteil verbindbar ist. Zwecks verbesserter Warmeabfuhr aus dem Inneren des 
Dampfers ist auf zumindest einer Planseite des D§mpfere eine Lufterscheibe 15 
warmeleitend angebracht. Aus der Ebene der Lufterscheibe ragt eine Vielzahl von 
liolilzylindrischen Kulilkanalen 17 auf, weiclie die von der Rotation mitgerissene 
10 Kiililluft intensiv verwirbein und so den Wannedurcligang intensivieren. 




ig. 1 
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